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Resumen:
Presentacion del tema

La despoblacion rural constituye un fendmeno complejo de naturaleza multicausal (Ruiz
Pulpoén, 2024) que no puede ser comprendido exclusivamente a través de variables
demograficas (Reig, Goerlich y Cantarino, 2016; Molinero, 2019, 2022). Estas deben
integrarse en analisis espaciales de caracter multidimensional que incluyan factores
geograficos, sociodemograficos, econémicos y ambientales, ya que mediante esta
aproximacion integral es posible identificar gradientes de vulnerabilidad y establecer
tipologias de zonas rurales (Armas y Macia, 2017; Alberdi Collantes, 2024) con mayor
precision para obtener herramientas de utilidad para la ordenacion del territorio y la
gobernanza territorial del reto demogréfico.

Los retos demograficos son visibles tanto en espacios urbanos como rurales, pues ambos
se enfrentan a desafios de sostenibilidad territorial que requieren una atencién inmediata.
Mientras las areas urbanas padecen los efectos de la sobrepoblacion y la urbanizacion
acelerada, los espacios rurales experimentan un proceso continuo de despoblacion que
compromete su viabilidad a medio y largo plazo. Pese a esta dicotomia, ambos entornos
comparten problematicas demograficas comunes, tales como el envejecimiento de la
poblacion y el aumento de la vulnerabilidad y desigualdad en multiples dimensiones.

La interaccion entre despoblacion y envejecimiento constituyen dos dindmicas que se
retroalimentan y que intensifican los procesos de vulnerabilidad demografica (Larrubia
et al., 2022), convirtiéndose en un eje central del denominado Reto Demografico. En este
contexto, la persistencia en el tiempo de dinamicas migratorias y naturales negativas
limitan la capacidad de las areas rurales mas remotas para prestar servicios basicos, lo
que refuerza la desarticulacion social y el declive econémico (Jurado Almonte y Pazos
Garcia, 2022; Esparcia, 2024; Giménez Garcia et al., 2023; Pinilla, 2023). Este desafio
afecta particularmente a regiones del interior de Espafia, como la provincia de Huesca,
donde ciertos municipios evidencian rasgos de ruralidad extrema, con densidades
poblacionales muy bajas y elevados indices de envejecimiento, lo que acenttia los riesgos
de declive demografico y pone en entredicho la cohesion territorial.

Ante estos desequilibrios, gobiernos y administraciones han reconocido la necesidad de
utilizar definiciones cuantitativas y delimitaciones cartograficas para identificar la
heterogeneidad de tipologias territoriales con el fin de aplicar politicas de desarrollo


mailto:rpostigo@unizar.es
mailto:cle@unizar.es

(Armas y Macia, 2017) y disefiar estrategias de desarrollo adaptadas a las especificidades
locales (Stjernberg et al., 2024). Estas herramientas son fundamentales para diferenciar
entre territorios dindmicos y aquellos marcados por procesos regresivos (Molinero,
2019), permitiendo asi una intervencion mas eficaz e informada.

En este contexto, el presente estudio propone el desarrollo de un modelo de analisis
espacial orientado a la identificacion y tipificacion de los municipios de la provincia de
Huesca en relacion con sus problematicas vinculadas al Reto Demografico. El enfoque
metodoldgico combina el uso de Sistemas de Informacion Geografica (SIG), técnicas
geoestadisticas multivariantes y datos abiertos, con el objetivo de realizar un diagnostico
integral y multidimensional de las zonas mas vulnerables y afectadas por el proceso de
despoblacion.

Objetivos

El objetivo principal de este estudio es disefiar un modelo de analisis espacial orientado
a la tipificacion y representacion cartografica de los municipios de la provincia de Huesca,
considerando multiples dimensiones asociadas al Reto Demografico.

De manera especifica, se plantean los siguientes objetivos:

e Identificar y categorizar espacialmente tipologias de municipios homogéneos,
atendiendo a distintos niveles de desventajas demograficas, asi como a las
potencialidades y funciones territoriales que caracterizan la diversidad espacial de
la provincia de Huesca.

e Disefiar un cuadro de mando integral de indicadores, replicable y basado en datos
abiertos, que permita analizar de forma sistemdtica y comparativa las
problematicas vinculadas al Reto Demografico.

e Desarrollar un modelo cartografico orientado a representar los territorios
afectados por desventajas demograficas, con el fin de facilitar su andlisis y servir
como herramienta de apoyo para la gobernanza territorial y la toma de decisiones
en el diseflo e implementacion de politicas publicas.

Metodologia y fuentes de informacion utilizadas

El proyecto se articula en torno a un protocolo de trabajo estructurado en cuatro fases
metodoldgicas, concebidas para garantizar un analisis riguroso, replicable y util en la
toma de decisiones vinculadas al Reto Demografico. A continuacidon, se describen
brevemente cada una de ellas.

F1. Recopilacién y normalizacion de datos y geodatos abiertos vinculados al Reto
Demografico

Esta fase consiste en la recopilacion de datos demograficos relativos a la estructura,
dinamica y distribucion de la poblacion, complementados con informacion
socioecondmica, ambiental, sobre actividades econdmicas y usos del suelo. Los datos y
geodatos empleados provienen de organismos oficiales y deben cumplir criterios de
disponibilidad, acceso abierto, comparabilidad, confiabilidad y replicabilidad. Estos
requisitos aseguran la posibilidad de actualizacién periddica y permiten aplicar el
protocolo a escala regional o nacional, asi como realizar anélisis multitemporales.



La utilizacion de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) es esencial para la
normalizacidn, integracion y ensamblaje de los datos en una geodatabase tematica y
cartografica que servira de base para las siguientes fases. Esta base geodemografica se
construye a partir de fuentes oficiales como EUROSTAT, el Instituto Nacional de
Estadistica (INE), el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, el
Catastro, SIDAMUN, SINAC, SEPE, y diversas Infraestructuras de Datos Espaciales
(IDE) como CNIG-IGN ¢ ICEARAGON. La inclusion de datos alternativos, como la
estadistica experimental del INE o APIs basadas en OpenStreetMap, permite ampliar las
capacidades analiticas, incorporando métricas innovadoras como la medicion del turismo
o la accesibilidad a servicios basicos mediante calculos de isdcronas.

F2. Diseo e implementacion de un cuadro integral de indicadores de Reto Demogréfico.

Dado que no existe un listado de indicadores generalmente aceptado para medir los
procesos vinculados al Reto Demografico, el presente estudio aborda un proceso de
revision de la literatura académica para identificar los indicadores mas empleados para la
categorizacion tipoldgica de espacios rurales y/o la gradacion de zonas afectadas por
problemas de vulnerabilidad territorial y despoblacion. Entre las referencias manejadas,
cabe destacar algunas de gran interés —Cloke, 1977; Calvo Palacios y Pueyo Campos,
1992; De Cos, Reques y Maranén, 2011; Reig, Goerlich y Cantarino, 2016; Armas y
Macia, 2017; De Cos y Reques, 2019; Larrubia et al., 2019; Molinero, 2019, 2022;
Larrubia y Navarro, 2020; Horcajo et al., 2022; Zuniga-Anton et al., 2022; Acadie y
Talandier, 2023; Santos y Fernandez, 2023; Jurjevi¢ et al. 2023; Mantino et al., 2023;
Alonso et al., 2024 o Stjernberg et al., 2024—, que permiten incorporar al modelo nuevas
dimensiones de indicadores para valorar gradientes de vulnerabilidad sociodemografica
y socioecondmica, asi como aspectos funcionales con el medio ambiente o la provision
de servicios ecosistémicos, no contemplados en los primeros estudios sobre taxonomia
de espacios rurales.

F3. Analisis geoestadistico para la tipificacion de municipios segin problematicas o
caracteristicas comunes.

En esta fase se aplican técnicas de analisis geoestadistico multivariante para abordar la
multicausalidad de la despoblacion y las dindmicas territoriales asociadas a los espacios
rurales (Larrubia et al., 2019; Larrubia y Navarro, 2020). Estas técnicas permiten integrar
una amplia gama de variables territoriales, demograficas, sociales, econdmicas y
culturales, y detectar las mas significativas para identificar patrones espaciales comunes
(Gusmanov et al., 2021; Jurjevi¢ et al., 2023; Stjernberg et al., 2024).

El método principal sera el analisis de conglomerados (clustering), concretamente
mediante el algoritmo de K-medias, lo que permitira clasificar municipios en grupos
homogéneos que comparten caracteristicas y problematicas relacionadas con el Reto
Demografico. Este procedimiento serd precedido por andlisis exploratorios
(correlaciones, ANOVA) y apoyado en entornos SIG, lo que posibilita la creacion de
mapas que representen tipologias territoriales que oscilan entre contextos favorables y
zonas criticas.

F4. Desarrollo de cartografia teméatica para la identificacion de territorios con retos y
dindmicas comunes.



La fase final del proyecto se orienta a la representacion cartografica de los resultados,
mediante la aplicacion de técnicas avanzadas de analisis espacial y cartografia tematica.
Utilizando entornos de Sistemas de Informacion Geografica (SIG), se elaborara una
cartografia de conglomerados territoriales con dindmicas y desafios comunes que
permitira establecer una nueva zonificacion cualitativa y operativa. Esta zonificacion esta
disefiada para facilitar el disefio e implementaciéon de estrategias de intervencion
diferenciadas, adaptadas a las particularidades de cada municipio (Alama-Sabater et al.,
2021; Alonso et al., 2024).

El estudio propone un modelo cartografico replicable y se plantea como un recurso util
para fortalecer los procesos de gobernanza asociados al Reto Demografico. En particular,
la herramienta esta orientada a la identificacion de tipologias municipales con dinamicas,
caracteristicas estructurales y funciones comunes, sirviendo como base para la
optimizacion del disefio de politicas publicas y planes estratégicos dirigidos a la
revitalizacion demografica y a la cohesion territorial de los espacios rurales.

Conclusiones

La metodologia desarrollada ha permitido combinar un conjunto de indicadores clave
para generar un diagnéstico preliminar sobre la situacion demografica actual de la
provincia de Huesca, integrando sus caracteristicas geograficas, estructurales y
funcionales. EI modelo de analisis propuesto concibe la despoblacion rural —junto con
los retos demograficos asociados— como un fendmeno de alta complejidad y naturaleza
multicausal. Este enfoque reconoce la necesidad de interpretar la heterogeneidad
territorial a través de una mirada integral que contemple las dindmicas poblacionales, la
estructura demografica, y las funciones ambientales y productivas que configuran y
diferencian a cada territorio.

En este marco, resulta estratégico contar con un cuadro de mando integral de indicadores
que posibilite la segmentacion y tipificacion de los espacios rurales y urbanos en funcion
de sus niveles de vulnerabilidad y potencial funcional. Para este fin, la aplicacién de
técnicas de analisis cluster en entornos de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) ha
demostrado ser una herramienta eficaz para abordar la complejidad territorial. Esta
metodologia permite identificar agrupaciones espaciales homogéneas de municipios que
comparten rasgos demograficos, socioecondmicos y funcionales similares.

La cartografia de conglomerados territoriales propuesta contribuye a simplificar la
complejidad multifactorial en categorias claras, operativas y facilmente identificables, lo
que facilita la interpretacién, comunicacion y aplicacion de los resultados en el &mbito de
la planificacion territorial y la formulacion de politicas publicas.

El anélisis realizado ha permitido identificar y clasificar los municipios segun distintas
dimensiones y categorias, que se detallan a continuacion:

e Dimension 1. Poblaciéon, poblamiento y cohesion territorial (Desiertos
demograficos remotos con residencia estacional, Territorios en progresivo declive
demografico, Territorios dependientes de la poblacion estacional, Territorios en
desarrollo demografico con baja funcionalidad, Polaridades funcionales y areas
consolidadas demograficamente).



e Dimension 2. Vulnerabilidad sociodemogréfica y socioeconémica (Territorios
vulnerables por envejecimiento extremo, Territorios vulnerables con alto
envejecimiento, Territorios vulnerables en transicion, Territorios de menor
vulnerabilidad sociodemografica pero notable vulnerabilidad socioecondmica,
Territorios de menor vulnerabilidad y mayor nivel de renta y estudios).

e Dimension 3. Actividades economicas y funciones (Polaridades agrarias,
Territorios agrarios mas diversificados, Territorios industriales o agro-industriales
mas diversificados, Territorios de transicidon agro-turistica, Polaridades turisticas)

e Dimension 4. Medio ambiente y recursos (Llanuras antropizadas en transicion,
Territorios de transicidon y produccion de energia renovable, Piedemontes
forestales de valor patrimonial, Sierras protegidas de alta calidad paisajistica).

La zonificacion propuesta en este estudio para la provincia de Huesca configura un
esquema territorial alternativo que contribuye a delimitar desafios compartidos y
problemadticas de naturaleza comUn entre municipios. Asimismo, facilita el impulso del
didlogo interterritorial y multisectorial, con vistas a formular lineas de accion
diferenciadas, ajustadas a las singularidades estructurales y funcionales de cada territorio.

En el actual contexto territorial de la provincia —caracterizado por intensos procesos de
reestructuracion demografica, interconectados con los desafios derivados del cambio
global en sus dimensiones econdmica, social y ambiental— resulta imperativo disponer
de datos, indicadores e instrumentos de analisis espacial adecuados. En este sentido, las
herramientas cartograficas y los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) desempefian
un papel fundamental, al permitir una lectura integral y multidimensional del territorio.

La aplicacion de estas tecnologias contribuye significativamente al diagnostico preciso
de las dindmicas municipales y de las condiciones de vida de la poblacién. Asimismo,
refuerza la capacidad de los actores publicos para disenar politicas mas eficaces,
orientadas a la reactivacion de los entornos rurales en declive demografico, asi como a la
mejora de la calidad de vida, la cohesion territorial y al desarrollo territorial sostenible de
estos espacios.
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